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¢, Qué es la Biologia
Sinteética?

Proyecto

MONTAJE DEL GEN DE LA
ENZIMA
RHAMNOSILTRANSFERASA |
(RHIAB) EN UN BIOBRICK PARA
LA PRODUCCION DE
RHAMNOLIPIDOS EN E. COLI

*Equipo que representara a Panama en el “International
Genetically Engineered Machine” (iGEM) Competition 2010
en el Instituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT)



Biologia Sintética

Team Panama

¢Qué es la Biologia Sintética?
a.Diseno y construccion de nuevas partes, dispositi-
vos y sistemas biologicos. (que no existen en el
mundo natural)

b. Rediseno de sistemas biologicos ya existentes
para aplicaciones Utiles y beneficiosas a la comuni-
dad.

Un enfoque de Ingenieria ala
Biologia
¢Se pueden crear circuitos biolégicos, ¢Pueden ser

estas partes intercambiables como en la electréni-
cay computacion?

A estas cuestiones responde el nuevo campo de la
Biologia Sintética.

Figura 1: Modelo de Jerarquizacion[1]Comparable
con Ciencias Computacionales

Tissues,

: cultures
s
3

%, Pathways
\
Biochemical
reactions

™, Proteins,
\ genes...

¢Queé es iGEM?

El International Genetically Engineered Machine Competi-
tion, es la competencia mundial mas grande de Estudian-
tes sobre Biologia Sintética basada en partes Estandares,
se realiza desde el ano 2003, y este ano es la primera vez
que la Republica de Panama participa en la competencia
(que sbélo cuenta con 3 equipos entre México y Panama
representando a Latinoamérica) que agrupa a 130 equipos
este ano.

Partes Intercambiables

Biologicas Estandares.
Coleccion continuamente en crecimiento de partes genéti-
i cas, que pueden ser
A s mezcladas y ensambla-
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“dar algo, recibir algo”,
lo que significa que la comunidad se beneficia del registro
de todas las partes y biobricks de todos los cientificos del
mundo y y ademas brindan nuevos dispositivos y sus carac-
terizaciones a la comunidad cientifica.
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Resumen del proyecto

Los rhamnolipidos son glicolipidos que poseen mu-
cha aplicacion industrial por su naturaleza biosurfac-
tante, emulsificadora y antibiética. Debido a su esta-
bilidad pueden operar en condiciones extremas de
temperatura, pH y salinidad. Tienen un bajo nivel de
toxicidad y son biodegradables, a diferencia de sus
homologos de origen quimico. Los organismos cono-
cidos por producir rhamnolipidos son casi exclusiva-
mente agentes patégenos (e.g. Pseudomonas aeru-
ginosa). Actualmente, se estéd desarrollando un Bio-
brick, que es una pieza de informacion genética
estandar o bioladrillo, que conduzca a la produccion
del complejo enzimatico rhIAB en Escherichia coli.
RhIAB (rhamnosiltransferasa 1) es el complejo en-
zimatico responsable de la transferencia de la frac-
cion ramnosa a la fraccion de acido B-
hydroxyalkanoico con lo que se biosintetizan los
rhamnolipidos en P. aeruginosa. Para alcanzar el
objetivo se ha modificado la secuencia genética
natural del complejo rhlAB extraido de P. aeruginosa
debido a sitios de enzimas de restriccion ilegales y
requieren modificaciones para hacer encajar el Bio-
brick. La modificacién de la secuencia del gen rhlAB
se realizara induciendo mutaciones silenciosas a
través de un protocolo de mutagénesis para hacer
viable la incorporacion del nuestra secuencia genéti-
ca modificada en nuestra cepa de Escherichia coli.
Se espera que el primer Biobrick desarrollado en
Panama se convierta en una herramienta practica
para la industria de la bioingenieria siendo un medio
sencillo y eficaz en la produccién de rhamnolipidos
para biorremediacion.



