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¿Qué es la Biología Sintética? 

a.Diseño y construcción de nuevas partes, dispositi-

vos y sistemas biológicos. (que no existen en el 

mundo natural) 

b. Rediseño de sistemas biológicos ya existentes 

para aplicaciones útiles y beneficiosas a la comuni-

dad. 

Un enfoque  de Ingeniería a la  

Biología 

¿Se pueden crear circuitos biológicos, ¿Pueden ser 

estas partes intercambiables como en la electróni-

ca y computación? 

A estas cuestiones responde el nuevo campo de la 

Biología Sintética. 

Figura 1: Modelo de Jerarquización[1]Comparable 

con Ciencias Computacionales 
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¿Qué es iGEM? 

El International Genetically Engineered Machine Competi-

tion, es la competencia mundial  más grande de Estudian-

tes sobre Biología Sintética basada en partes Estándares, 

se realiza desde el año 2003, y este año es la primera vez 

que la República de Panamá participa en la competencia 

(que sólo cuenta con 3 equipos entre México y Panamá 

representando a Latinoamérica) que agrupa a 130 equipos 

este año. 

Partes Intercambiables  

Biológicas Estándares. 

Colección continuamente en crecimiento de partes genéti-

cas, que pueden ser 

mezcladas y ensambla-

das entre ellas para 

construir dispositivos 

biológicos (Synthetic 

Biology devices), y sis-

temas. 

El principio regidor es 

“dar algo, recibir algo”, 

lo que significa que la comunidad se beneficia del registro 

de todas las partes y biobricks  de todos los científicos del 

mundo y y además  brindan nuevos dispositivos y sus carac-

terizaciones a la comunidad científica. 

Resumen del proyecto 

Los rhamnolípidos son glicolípidos que poseen mu-

cha aplicación industrial por su naturaleza biosurfac-

tante, emulsificadora y antibiótica. Debido a su esta-

bilidad pueden operar en condiciones extremas de 

temperatura, pH y salinidad. Tienen un bajo nivel de 

toxicidad y son biodegradables, a diferencia de sus 

homólogos de origen químico. Los organismos cono-

cidos por producir rhamnolípidos son casi exclusiva-

mente agentes patógenos (e.g. Pseudomonas aeru-

ginosa). Actualmente, se está desarrollando un Bio-

brick, que es una pieza de información genética 

estándar o bioladrillo, que conduzca a la producción 

del complejo enzimático rhlAB en Escherichia coli. 

RhlAB (rhamnosiltransferasa l) es el complejo en-

zimático  responsable de la transferencia de la frac-

ción ramnosa a la fracción de ácido β-

hydroxyalkanoico con lo que se biosintetizan los 

rhamnolípidos en P. aeruginosa. Para alcanzar el 

objetivo se ha modificado la secuencia genética 

natural del complejo rhlAB extraído de P. aeruginosa  

debido a sitios de enzimas de restricción ilegales y 

requieren modificaciones para hacer encajar el Bio-

brick. La modificación de la secuencia del gen rhlAB 

se realizara induciendo mutaciones silenciosas a 

través de un protocolo de mutagénesis para hacer 

viable la incorporación del nuestra secuencia genéti-

ca modificada en nuestra cepa de Escherichia coli. 

Se espera que el primer Biobrick desarrollado en 

Panamá se convierta en una herramienta práctica 

para la industria de la bioingeniería siendo un medio 

sencillo y eficaz en la producción de rhamnolípidos 

para biorremediación.  
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